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@) DISPOSIT1F MODULAIRE POUR GENERER DE MULTIPLES DECHARGES ELECTRIQUES GLISSANTES DE 
HAUTE TENSION. 

trades appartenant aux nids voisins de fagon a ce que la 
resistance propre cfune decharge d6ja instance soit une 
charge resistive de regulation pour d'autres decharges de la 
meme branche. Un circuit d'auto-allumage de decharges en 
s6rie comporte des resistances cf allumage connectees a la 
meme source triphasee. Ces resistances ne consomment 
pas d'6nergie car elles ne conduisent qu'un faible courant 
lors des rares moments d'allumage et de decharges. 

Si necessaire, on peut encore reduire le courant des de- 
charges en utilisant des connecteurs r6sistifs amenant le 
courant a certaines electrodes, et/ou meme des electrodes 
presentant une resistance propre. 



_ Le dispositif modulaire, pouvant g6n6rer des centai- 
nes de decharges eiectriques de haute tension (HT), est ali- 
ments par une source triphasee unique ayant une 
caracteristique rigide (done ordinaire) de courant-tension. II 
peut etre instalie dans un reacteur pour traiter de grandes 
quantites de paz et/ou vapeurs contenant (ou non) des liqui- 
des et/ou solides disperses. Le reacteur comporte dans ses 
parois seulement trois traversees etanches de HT. 

Les decharges glissent sur plusieurs electrodes qui sont 
agencees en une structure a symetrie trigonale appelee 
"multicluster". Cette structure contient un grand nombre de 
modules tels que "clusters", "groupes" ou Cellules", chaque 
module contenant des "nids" eiementaires composes de 
trois electrodes identiques ayant une forme de poignard et 
disposees en etoile. Les modules sont montes sur des pla- 
ques rigides sur lesquelles sont egalement f ixees des buses 
injectant la matiere a traiter. Le nombre de nids dans un 
multicluster depend seulement de la quantite de la matiere 
a traiter dans le reacteur. 

Les differences de potentiels a vide entre des electrodes 
voisines appartenant au meme nid peuvent atteindre 30 kV. 
La limitation ohmique du courant parcourant chaque de- 
charge s'effectue en mettant en serie trois ou quatre elec- 
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Cette invention propose un disposrtif moduiaire pour gEnErer de multiples dEeharges 
Electriques glissantes de haute tension foumies par un seul gEnErateur, ces dEeharges Etant 
instances dans un rEacteur unique pour trailer de grandes quantity de matiere. 

5 Ces decharges appelEes GlidArc (BP 2639172), ont dEjd ete proposees comme source 

d'Energie et/ou d'activation catalytique pour de multiples applications industrielles telles que le 
traitement d'un gaz contenant de PHydrogEne SuIfurE (BF 2646099), la depollution de gaz 
contenant des solvants (BF 2666518), la transfoFmation valorisante de N2O en NO x 
(BF 2709748), rElimination des sures prEsentes dans les effluents de combustion (BF 2709980), 

10 la destruction des oxydes de soufre et d'azote provenant d'effluents gazeux (BF 2698090), la 
dEshalogEnation valorisante de composes organtques (BF 2724166), le blanchiment et 
I'amElioration de la tenue des temturessur les matieres oiganiques (BF 2711680), I'Elimination 
des hydrocarbures lEgers des melanges gazeux (BF 2717403), le vapocraquage et/ou le 
reformage de gaz nature! par le gaz carbonique (BF 2758317), I'oxydation partielle 

1 5 d'hydrocarbures lEgers par PoxygEne (BF 2768424), le degraissage, decapage ou passivation 
plasma-chimique des mEtaux (BF 2774400), et d'autres traitements encore. 

Ces applications du GlidArc ont EtE testees principalement avec des rEacteurs de taHte 
rEduite dans lesquels un flux degaz ou de vapeurs (mature diluEe) atraiter entrait dansune zone 
de decharges crEEes entre 2, 3 ou 6 Electrodes englobant symEtriquement un tel fluide. it a ete 

20 constate qu'un disposrtif & 2 Electrodes est apte a developper une puissance jusqu'& environ 5 
kW avant que cette dEcharge trEs active ne se transforme en une source thermique plutot mat 
adaptEe aux traitements plasma-chimiques du fluide, En utilisant une source Electrique tripbasEe, 
on arrivait a augmenter la puissance de la dEcharge encore acceptable pour un module compose 
de 3 ou de 6 Electrodes autourdu flux. Pour traiter une quantitE encore plus importante de 

25 matiEre, on envisageart de mettre en parallEle plusieurs modules d'un diamEtre maximal ne 
dEpassant toutefois pas 0,3 m et de la puissance optimale EvoquEe ci-dessus, chacun des 
modules Etant accompagne d*un systEme d'accEIEratron du fluide par une buse soufflant le fluide 
au centre du module le long des bords des Electrodes et d'une alimentation Electrique sEparEe 
pour chaque module. 

30 Pour certaines applications industrielles il serait cependant plus judicieux de mettre en 

parallEle des dizaines ou des certaines d'Electrodes dans un seul rEacteur traitant un trEs large 
flux de matiEre. Mais ceci demanderait une multitude de buses d'injection du fluide entrant dans 
un tel rEacteur, chacune des- buses Etant englobEe par un nombre limitE (6 au maximum) 
d'Electrodes, ceci pour des raisons d'encombrement. Chacune des Electrodes devrait aussi 

35 communiquer avec une source sEparEe cfalimentation de Haute Tension (HT), ce qui 

demanderait de disposer d'autant de passages indivttfuels d travers la paroi du rEacteur pour 
connecter ces sources de HT & chacune des Electrodes. EL ces passages, ressemblant k des 
bougies de voiture, cnEent certains problEmesd'EtancheitE et d'isolation Electrique. De plus, de 
multiples (dizaines ou centaines) passages de HT a travers la paroi d'un rEacteur sous pression 

40 ElevEe demanderaient un surdimensionnement de Tepaisseur d'une telle paroi - d'ou un stircout 
parfois inacceptable. 
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Uinvention ici decrite propose done un agencement d'une. multitude.d'Electrodes, 
groupees en modules places dans un meme reacteur muni de seulement trois passages 
Stanches de HT 3 travers ses parois. Cet agencement nouveau est accompagne d'une nouvetle 
fagon d'alimenter ces Electrodes par le recours £ un gEnErateur triphasE unique. Quelques 
5 considerations Electrotechmques nous ont egalement amenees •& proposer une nouveUe forme 
geomEtrique et une nouvelle propriEtE pour les Electrodes du disposittf de generation des 
dEcharges glissantes. 

Les alimentations Electriques primitives des dEcharges GlidArc etaient basees sur une 
10 source de HT continue ou alternative limitEe en courant par une impedance en sErie, ceci pour 
Eviter un fort appel de courant lors de la phase d'amorgage et de railumage de la dEcharge. Sans 
une telle impedance on observait un court-circuit franc avec des consEquences nefastes pour le 
dispositif et pour I'alimentation. Trois types d'impEdances en sErie avaient EtE envisages : 

- une resistance - qui provoque une perte d'energie si celle-ci est dissipee hors du rEacteur, 
1 5 sous forme de chaleur Joule sans utilitE pour le procEd&, 

- une capacitE - qui se dEcharga trEs bruialement £ la fin de la phase d'amorgage et qui, de ce 
fait, change la nature de la decharge qui devient alors trop chaude et done peu propice a tout 
traitement plasma-chirrrique-^roid'-, 

- une inductance placee en sErie - qui transfonme un gEnErateur de tension en un gEnErateur 
20 de courant, ce qui semblait le mieux appropriE. 

Le choix primitif s'Etait done portE sur une inductance mise en sErie avec la source de HT. 
Ce simple montage permettait de disposer facilernent d'une tension d'amorgaga et d'une tension 
de railumage ElevEes, nEcessaires pour le travail d caractEre quasi cyclique du GlidArc. En effet, 
la limitation du courant par. effet inductif ne semblait pas crEer de problemes technologiques car iJ 

25 existait des transformateurs fuite" avec une telle inductance en sErie dEjd incorporEe, capables 
de supporter les courts-circuits francs,, de s'accorder a une charge variable et desubir une 
surtension importante. lis avaient cependant une puissance limitEe et ils prEsentaient un trEs 
mauvais facteur de puissance, 

Une description de la decharge glissante GlidArc se dEveloppant entre seulement deux 

30 Electrodes permettra de pointer les spEcificitEs liEes a son alimentation et ainsi de comprendre les 
caractEristiques recherchEes pour une alimentation unique pour des rEacteurs de taille industrielle 
munis d'une multitude d'Electrodes entre lesquelles s'auto-organisent les dEcharges glissantes. 

Le principe du GlidArc repose sur une altemance quasi periodique du cycle d'allumage - 
Elongation - extinction d'une decharge electrique a courant limitE. Nous preconisons des courants 

35 infErieurs & 5 AmpEres pour une dEcharge rndividuelle, pour que celle-ci soit considErEe, en 
physique de plasmas, comrne une "dEcharge autonome", situee entre les "dEcharges 
luminescentes" d'une trEs faible puissance et les "arcs Electriques" puissants mats ayant un 
caractEre thermique. 

Les deux Electrodes divergentes sont alors en contact avec la dEcharge glissante 

40 GlidArc. Les pieds de la dEcharge (qui constituent les contacts galvaniques communicants avec 
la source d'alimentation electrique de la dEcharge) glissent rapidement sur les bords de ces 
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Electrodes, ceci pour Eviter leur erosion thermique et/ou corrosion chimique. Le glissement des 
pieds de la dEcharge est provoquE par un mouvement rapide d'un flux de gaz.oude vapeurs 
(avec ou sans poudre ou gouttelettes) le long des bonds des electrodes. La colonne de la 
dEcharge subit alors une Elongation assez rapide car la distance entre les Electrodes n'est pas 
5 constante ; eile augmente au fur et d mesure du mouvement des pieds. A cette augmentation de 
la distance entre les Electrodes, cause principale de J'Elangatioo progressive de la colonne, 
s'ajoutent des fluctuations et Elongations trEs rapides de la colonne qui Evolue dans un flux 
turbulent. Ces fluctuations et Elongations se passent dans un laps de temps trEs court, entre une 
fraction de ms et quelques ms. De pius, la colonne de la dEcharge change constamment de 

10 diamEtre suite a I'oscillation pEriodique du courant alimentant la dEcharge, qui est par exemple un 
courant alternatif de 50 Hz, 60 Hz ou 400 Hz avec plusieurs passages par zEro (courant nul> 
entrafnant une extinction suivie d'une rEapparition de la colonne pratiquement au mEme endroit 
quand le courant recommence d passef. 

Par principe mEme du GlidArc, nous provoquons et/ou entretenons tous ces phEnomEnes 

15 d'instabilitE de la colonne-pourobtenir un milieu en fort dEsEquilibi^ Etectrkjue et dynamique de 
flux quasi dEsordonnE - car ainsi nous obtenons un milieu en fort dEsEquilibre thermodynantfque 
propice au traitement de la matiEre composant leflux en contact intime avec la dEcharge 
Electrique ou se trouvant £ proximitE d'elle: Toutes ces instabilitEs doivent Etre acceptEes et 
entretenues (et mfime renforcees si possible) par une alimentation Electrique. De plus, cette 

20 alimentation doit etre la plus simple possible (pour des raisons Economiques, de longEvitE, etc.), 
basEe sur un reseau ordinaire- (secteur) ou raccordEe a un groupe ElectrogEne triphasE, et la plus 
performarrte possible du point de vue de son rendemerrt de transformation, du filtrage des rejets 
Electriquesnon conformes au reseau, etc. 

Reprenons la description du cycle de vie d'une seule dEcharge entre deux Electrodes. 

25 Ces Electrodes ne sont Evidemment pas en contact galvanique direct Tune avec I'autre car 

autrement nous aurions un court circuit franc: La distance la plus courte (d) entre les bords des 
Electrodes devra Etre d'au moinsquelques millimetres, sinon le reglage de cette distance serait 
difficile et imprEcis sachant que les Electrodes et leurs supports sont placEs d HntErieur d'un 
rEacteur et ne sont done pasaecessiblesfacitement, De plus, nous voulons Eviter que des 

30 aspEritEs se dEveloppant sur la surface ou une lEgEre usure des Electrodes ne provoquent un 
changement important de cette distance par rapport au rEglage initial, C'est & Pendroit ou cette 
distance (d) est la plus courte que nous observons I'amorsage Electrique de la dEcharge iorsque 
la tension alternative appliquEe aux Electrodes dEpasse la tension de claquage diElectrique dans 
le flux se trouvant entre les Electrodes. ImmEdiatement, la colonne de plasma formEe entre les 

35 Electrodes est entrainEe par le mouvement du fluide. La vitesse lineaire de dEplacement de la 
colonne de dEcharge le long des Electrodes dEpend princtpalement de la vitesse du flux. La 
colonne commence d s'allonger car par principe mEme du GlidArc la distance entre les- bords des 
Electrodes divergentes augmente dans la direction du flux. En meme temps, la tension aux 
bomes des Electrodes- doit croTtre pour compenser I'accroissement des pertes d'Energie par la 

40 colonne de plus en plus longue. A cet instant la puissance Electrique foumre par unitE de longueur 
de la dEcharge est suffisante pour compenser les pertes d'Energie radiales subies par la colonne 
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par conduction thermique. Cette phase d'§quilibre se poursurt done tant que la decharge continue 
& sponger jusqu'au moment ou la puissance pouvant etre foumiepar le gEnErateur alimentant la 
dEcharge atteint sa valeur maximate. A partir de ce moment te, alors que les pertes par 
conduction thermique continuenttoujours &augmenter, ladechargaentredanssaphase.de 
5 d£s6qui!ibre thermique et on constate une chute importante de la temperature du gaz & I'interieur 
de la colonne. Par centre, la temperature locale des Electrons reste trfcs ElevEe. Par suite de la 
diminution de la temperature du gaz au sein de la cotonne, les pertes de chaleur diminuerrt et la 
longueur de la colonne du plasma hors Equilibre peut alors continuer & croitre. Cette seconde 
phase de vie de la decharge en dEsEquilibre thermique et Electrique, pendant laquelle jusqu'& 

10 80 % d'Energie est injectEe, s'avdre particulierement intEressante pour entretenir et/ou stimuler 
une reaction chimique ou tout autre traitement a plasma. Pour finir, la decharge s'allonge 
tenement que les pertes de chaleur deviennent superieures d la puissance maximale pouvant etre 
fournie dans la colonne de decharge en dEsEquilibre. Alors la decharge s'Eteint et une nouvelle 
decharge s'Etablit a endroit ou les bonds des deux electrodes sont les plus proches. Ainsi 

1 5 recommence le cycle d'allumage, de vie et d'extinction de la decharge glissante GlidArc. 

Le GlidArc nEcessite done, pour, son fonctionnement, un gEnEtateur de puissance spEcial 
ou un circuit Electrique specifique contenant des Elements actifs et/ou passifs d'allumage, 
d'entretten et de rallumage de^la decharge. Le gEnErateur doit 4 la foisfoumir une assez haute 
tension "3 vide" pour amercer une decharge de puissance limitEe et ensuite, lorsque apr&s son 

20 allumage la tension de la dEcharge chute, il doit entretenir cette dEcharge en foumissant une 
puissance progressivement croissante mais toujours limitEe d une valeur maximale. Ainsi la 
caractEristique courant - tension de la source d'alimentation doit Etre telle que le courant passant 
par la dEcharge diminue rapidement aprEs I'amorgage. 

Cette caracteristique peut Egalement Etre obtenue grace it un circuit spEcifique, objetde 

25 la prEsente invention, liant la<dEcharge avec un gEnErateur (source) de puissance ayant une 
caracteristique "rigide" courant-tensioru par exemple un reseau de distribution habituel de HT 
tripbasEe. 

La trEs active decharge glissante alors crEEe par le circuit spEcifique est balayEe par le 
flux de matiEre diluEe-poussant la dEcharge, En meme temps la decharge s'oppose E cette 

30 poussEe par I'attachement de ses pieds aux deux Electrodes. Le flux de matiere est alors sou mis 
aux Electrons, aux ions, aux radicaux et aux particules exert 6s par la dEcharge. Ceci permet 
d'atteindre Teffet de traitement recherchE. A la suite d'une diffusion rapide et de turbulences 
aErodynamiques, ces espEces actives, qui ont parfois un temps de vie relativement long* amvent 
Egalement £ parsemer I'espace qui n'est pas directement "touchE" par les dEcharges. Tou$ ces 

35 phEnomEnes contribuent a Tactivite extraordinaire des dEcharges giissantes GlidArc. 

GEnEralement un GlidArc peut Etre aliments sort en courant continu, sort en courant 
redressE, soit encore en courant aJtematif. £videmment, le rEseau altematif triphasE ("secteuO, 
le plus rEpandu, ainsi que les groupes commerciaux ElectrogEnes triphases, sont les sources 
d'Energie Electrique primaires les mteux adaptEes. 



40 
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La description qui suit permettra de comprendre le mode de fonctionnement des modules 
qui regroupent les multiples decharges GlidArc qui glissent sur plusieurs electrodes. Ces 
Electrodes sont agencies dans une structure ayant une symEtrie trigonale et appelee 
"multicluster", objet Egalement de la prEsente invention. Cette structure contient un nombre 
S presque illimitE de "clusters", "groupes" ou "cellules", chaque cluster, groupe ou cellule contenqnt 
des "nids" ElEmentaires composes de trois Electrodes (ceux-ciEtant Egalement appelEs"triades"). 
Toute la structure multicluster est alimentEe par un gEnEtateur (source) triphase unique, I'autre 
objet de la prEsente invention. Nous exposerons tout d'abord les particularitEs liEes aux 
Electrodes, leur agencement et leurs propriEtEs, ce qui nous permettra ensuite de mieux situer 

1 0 notre nouvelle alimentation et notre nouveau circuit (montage) Electrique. 

La Figure 1 reprEsente schEmattquement un "nid" compose de trois Electrodes (f) 
identiques formant un angle de 120° entre eliesdans une structure en- etoile (triade), Chaque 
Electrode a une forme identique, ressemblant a un poignard a double tranchant. Cette forme 
permet d'installer deux dEcharges simuttanEes des deux cdtEs (bords) de chaque electrode qui 

15 est alors commune a deux nids avoisinants. Chaque Electrode du nid est munie d'un 

connecteur (2) assurant a la fois une fonction mecanique et Electrique. Ce connecteur (ou borne) 
est fixe dans une structure rigide appelEe "plaque" qui permet ^assurer un positionnement 
optimal de TEiectrode par rapport aux autres Electrodes du nid par rEglage de sa position 
angulaire et cartEsrenne (verticale et horizontale par rapport aux trois axes de I'espace). Cheque 

20 Electrode du nid est sous un pote ntiel different provenant d'une meme alimentation R-S-T 

triphasEe, foumie par exempie par un transformateur rigide triphasE HT. Les tensions maximales 
(comme I'amplitude rEelle) & vide entre les Electrodes sont de l'ordre de 7 d 30 kV. Ainsinous 
organisons une triple dEcharge Electrique glissante dans chaque nid. Cette decharge s'installe 
entre les phases R - S, S - T et R - T comme ceci va Etre dEcrit plus loin, Sur le nid particulier 

25 presentE sur la Figure 1 , la phase R est connectEe directement a TElectrode (r) tandis que le? 
phases S et T sont connectEes respectivement aux Electrodes (s} et (?) par TintermEdiaire des 
resistances dites d w allumage n dont le r5)e est expiiquE plus loin. 

A cause des hautes tensions appliquEes entre les Electrodes mais qui existent Egalement 
entre chaque Electrode, son support et le corps du rEacteur abritant le dispositif a multiples 

30 dEcharges glissantes, H est indispensable que les fixations mEcaniques des Electrodes sur la 
plaque assurent en mEme temps la fonction de bons isolants Electriques. Contrairement aux 
solutions basEes sur le principe des bougies d'allumage des voitures, nous n'avons plus besom 
de la fonction "EtanchEitE" du connecteur (2) par rapport d la plaque portant ce connecteur car la 
plaque se trouve dEJ£ & I'intErieur du rEacteur. Ce fait nouslaisse beaucoupplusde libertEde 

35 choix ; par exempie ce connecteur (2) peut avoir une forme de baton mEtallique traversant une 
pastille d'alumine fixEe sur un support mEtallique plan mis au potentielde la terre (comme 
d'ailleurs tout le corps du rEacteur). Les trois cSbles (conducteurs) d'alimentation electrique 
triphasEe R, S et T arrivent alors directement ou indirecteroent (ce qui sera detaillE plus loin) sur 
les trois bomes correspondantes (2) du nid. Ces cables se trouvent Egalement £ rintErieur du 

40 rEacteur sachant que quelque part on a dEj& realisE trois passages Etanches pour les trois 
phases d'alimentation R, S et T de haute tension entrant dans le rEacteur. Ces passages 
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diElectriques, communs pour toutes les Electrodes du dispositif multicluster, sont ainsi simplifies 
car seule la fonction de bonne isolation Electrique de chacun de ces passages etanches par les 
parois du rEacteur est d assurer (el non plus Ja fonction mEcanique de maintien des Electrodes). 
Le fluide entrant a traiter est injecte par une buse (3). La buse appartient d un systEme 
5 indEpendant de distribution du fluide k traiter. A titre d'exemple cette distribution peut se 

composer d'une seule tuyauterie de distribution d'un premelange des gaz et/ou vapeurs ou bien 
de deux (ou piusieurs) tuyauteries de distribution de deux (ou piusieurs) fluides £ traiter qui sont 
ensuite mElangEs dans une double (ou multiple) buse. Le bon fonctionnemertt d'un nid nEcessite 
le posiiionnementaxial de la buse par rapport aux.3 electrodes entre lesquelles cette buse injecte 
10 le flux a traiter. II est alors judicteux de pouvoir fixer la buse dans la meme structure du support 
mEcanique (plaque) du nicfeapermettant une fonction de regJage de sa position cartesienne par 
rapport d Paxe de symEtrie des Electrodes du nid. Le nid constitue un Element de base pour 
former des entitEs £ Electrodes multiples telles que cluster, groupe, cellule et multicluster dEcrits 
plus loin. 

15 

La symEtrie trigonale d'un nid ElEmentaire et la forme de poignard a double-tranchant de 
ses Electrodes permettent de crEer une structure plus complexe que prEcEdem me nt decrite En 
gardant toujours la meme disposition angulaire de 120° entre les Electrodes nous pouvons ainsi 
placer trois autres nidsautour du nid central en obtenant une structure a quatre nids que nous 

20 appelons "duster". Elle est prEsentEe sur la Figure 2a. Sur cette figure nous marquons le nid 

central par des traits gras pour. bien le distinguer mais, bien sur, les trois autres. nids entourant le 
nid central sont tdentiques au nid central, Le cluster assemblE sur une plaque porteuse peut Etre 
considErE comme une entity (un ensemble) amovible qui sert a assembler une structure plus 
complexe appelEe "cellule" ou encore plus complexe appelEe multicluster. Chaque cluster, avec 

25 son support mEcano-Electriaue portant les connecteurs (2) et les buses (3), peut Etre fixE 
individuellement, cdte £ c6te avec d'autnes clusters, d la paroi intErieure d'un rEacteur, par 
exemple sous le couvercle supErieur d'un rEacteur appelE SynGen pour la conversion plasma- 
chimique des hydrocarbures en gaz de synthese. On obtient ainsi un dispositif "mutticluster" d 
dEcharges multiples: On peut Egalement grouper piusieurs clusters sur un seul support (plaque) 

30 rigide pour faci liter ainsi I'accrochage d'un tel multicluster d I'intErieur d'un rEacteur & Electrodes 
multiples. 

Un cluster assemblE sur une plaque portant des buses (celles-ci etant connectEes a un 
systEme de distribution de la matiEre k traiter) peut Etre Egalement considErE comme un dispositif 
final placE en solitaire dans un rEacteur de taille moyenne. Dans ce cas, prEsentE sur la 

35 Figure 2b, les Electrodes pEripbEriques (appartenant aux nids places d I'extrEmitE) d'un tel cluster 
peuvent Etre mono-tranchantes. Ce cluster solitaire est muni de seulement quatre buses 
d'injection pour quatre tripte-decharges Electriques. Ua cluster autonome a done trois Electrodes 
double-iranchantes entourees de six Electrodes mono-tranchantes. 

Une structure plus complexe contient sept nids. Elle est montrEe sur la Figure 3a et 

40 appelEe "cellule". La cellule (4} assemble sur une plaque porteuse et munie de buses (3) 

d'injection est une entitE rigide et amovible. Elle est accrochEe & une paroi interne d'un rEacteur, 
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par exemple, sous un couvercle superieur. Sur la Figure 3a nous marquons la position du pid 
central par des traits gras pour bien le distinguer. Mais bien sur, les 6 autres nids voisins sont 
identiques au nid central. En rapprochant les sept nids pour former la cellule, nous obtenons, 
grace a la forme doubte-tranchante des Electrodes et grace a la symEtrie tiigonale d'urv tel 
5 montage, encore six emplacements pour placer six buses supplementaires. En resume la cellule 
contient done 7 nids primaires, 21 Electrodes double-tranchantes et 13 buses, chacune de ces 
buses etant entourEe par une triple-dEcharge glissante se developpant entre les trois electrodes 
placEes autour du flux injects par la buse en question. 

Comme pour le duster, les Electrodes extErieures d'une cellule solitaire ne sont pas 

10 obUgatoirement double-tranchantes si cette cellule constitue un disposittf de taille deja suffisante 
pour Etre placEe dans un rEacteur, tel que prEsente sur la Figure 3b, avec ioujours 13 b*ises 
d'injection du fluide a traiter. Dans ce cas nous aurons seulement 1 5 Electrodes double- 
tranchantes entourEes de 9 Electrodes mono-tranchantes, 3 de ces demiEres Electrodes devant 
Etre ajoutEes pour completer certains nids frontagers), 

1 5 Chaque Electrode (1) du cluster ou de la cellule est munie d'un connecteur (2) comme 

EvoquE auparavant. Ces connecteurssont saisis defapoa rigide dans une structure (par exemple 
sur une plaque porteuse) assurant une position angulaire, verticale et horizontale de 1'Electrode et 
permettant un rEglage de toutes les distances et angles nEcessa ires pour le positionnement 
optimal de chaque Electrode vis-a-vis des autres Electrodes du cluster ou do la cellule. Les 

20 moyens de fixation (vis, tringles* eta) foumissent la rigidite mecanique et i f isolation par rapport a 
KIT. II n*y a pas ici de risque de fuites de gaz ou de vapeurs vers 1'exterieur par ces connexions 
mEcaniques et Electriques car toute cette structure de connexions ne traverse pas les parois du 
rEacteur et se trouve d6ja dans son mtErieur. 

Chaque Electrode du cluster ou de la cellule est sous un potentiel provenant d'une m§me 

25 alimentation triphasEe. LesdiffErences de potentiels & vide entre. certaines Electrodes peuvent 
atteindre 30 kV. Cependant certaines autres Electrodes, non voisines, sont mises volontairement 
aux memes potentiels comme ceclva etre explique plus Join. Comme auparavant indiquE pour.un 
seul nid, il est indispensable que la structure de fixation mEcanique de toutes les Electrodes sur la 
plaque porteuse assure en mEme temps la fonctionde bon isolant Electrique. Par exemple les 

30 connecteurs (2) peuvent etre constituEs par un baton mEtallique ou conducteur a caractEre resistif 
traversant une pastille d'alumine a fixation rEglable sur une plaque mEtallique rEsecvEe pour tout 
le cluster ou pour toute la cellule (4). Les cables (conducteurs) de distribution de I'alimentation 
Electrique arrivent sEparEment sur les bomes (2) de chaque Electrode. Ces cables se trouvent a 
PintGrieur du rEacteur. Comme d6ja EvoquE, on a besoin de seulement trots passages par les 

35 parois du rEacteur pour trois phases (p6les) .R, S etT d'alimentaliooqui sqnt ensuite redistributes 
de la fagon particuliEre dEcrite plus lotn. 

Le fluide entrant a traiter est injectE par les buses (3) appartenant au systEme de 
distribution du fluide a traiter. Le bon fonctionnement de chaque nid placE dans un cluster ou 
dans une cellule nEcessite le positionnement axial de chaque buse par rapport aux Electrodes. 

40 Ces buses sont alors fixEes une par une dans la structure du support mEcanique (plaque) du 
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cluster ou de la cellule apres reglage prealable de leurs positions cartesiennes par rapport a I'axe 
de symEtrie de chaque nld d'EleGtrodes. 

Le reglage precis des positions de toutes les electrodes et buses d'un cluster ou d'une 
cellule assemblies sur une plaque peut Etre effectue hors du rEacteur. C'est aussi borsdu 
5 rEacteur qu'une telle entity (le cluster ou la cellule + la plaque porteuse + les buses + une 

tuyauterie de distribution du fluide& trailer dans les dEcharges) peut Eire connectEe & un circuit 
Electrique d'essai et a un banc d'essai de distribution du fluide pour une verification ultime du bon 
fonctionnement de 1'entite avant sa mise definitive dans le rEacteur. 

Des clusters ou cellules en nombre quasi illimitE peuvent etre associEs cdte d cote pour 

1Q former un "multiduster" tel que prEsentE sur la Figure 4. Sur cette figure nous montrons, a titre 
d'exemple, une structure composEe de 7 cellules, chaque cellule Etant composEe de 7 nids. Les 
structures (plaques) individuelles supportant chaque cellule dans ce montage multicluster.sont 
attachees sEparEment, cote a cote, par exemple au dessous du couvercle supErieur du rEacteur. 
Sur la Figure 4 nous individualisans en grasJa cellule centrale ainsi que. les nids centraux des 

1 5 cellules avoisinantes de maniere a mieux comprendre la composition du multiduster. Quelques 
buses d'injection du fluide a trailer sont aussi indiquEes pour mieux voir les.limites de chaque 
cellule. Cependant, il y a des buses partout ou trots Electrodes forment un nid (etoile, triade). 
Comme auparavant, ces buses montEes sur les memes plaques gppartiennent £ un systEme 
sEpare de distribution du- fluide. 

20 La taille d'un multiduster dEpend bien evidemment de la quantity de matiEre £ traiterdans 

un seul rEacteur a dEcharges Electriques glissantes. Alors, en associant les clusters et/ou les 
cellules, on rempl'rt au mieux la surface (Tespace) destinEe d loger les dEcharges glissantes. A 
I'extrEmitE d'un tel multiduster on place alors des Electrodes mono-tranchantes pour completer 
des nids frontaliers, comme ced a dEja EtE presents sur la Figure 3b pour le cas d'une seule 

25 cellule. En sEledionnani et en agengant les elements du puzzle tels qu'Electrodes mono- 
tranchantes, Electrodes double-tranchantes, nids, clusters et cellules, on peut obtenir fa forme 
dEsiree, prEfErentiellement plate ou bien courbe, optimale pour organiser une multitude de 
dEcharges glissantes la mieux adaptEe pour telle ou telle application. 

30 Comme cela a dEjd EtE mentionne, t'usage d'une simple resistance ohmique placEe en 

sErie dans le circuit d'alimentation pour limiter le courant d'une dEcharge glissante provoque une 
perte substantielle d'Energie dissipEe hors du dispositif sous forme de chaleur Joule. Cependant, 
si cette chaleur est dissipEe & I'intErieur du rEacteur, elle n'est pas enttErement perdue car elle 
apporte une partie de I'energie nEcessaire pour des processus endothermiques ou pour des 

35 processus ayant un effet exothermique insuffisant pour accelErer la cinEtique des rEactions. Ceci 
ouvre done la voie d une application pratiqued'une telle limitation ohmique du courant des 
dEcharges glissantes. 

Ce moyen de limitation ohmique du courant se prEsente comme un circuit d'auto- 
allumage en cascade (propagation) contrfHEe, alimentant simuitanEraent trois ou quatre 

40 Electrodes mises en sErie dans une branche connectEe d une seule source triphasEe. Dans ce 
cas, la rEsistance propre d'une colonne de dEcharge dejd installEe est une charge rEsistive de 
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regulation pour une autre d6charge. Evtdemment, en alimentant simultan6ment une branche 
d'eleclrodes placees en s6rie et connectees d une seule source triphasee, nous sommes 
capables d'alimenter ainsi un nombre quasi illimite de branches d'une structure d electrodes 
multiples, ceci toujours & partir d'un seui g6n6rateur triphase HT. 
5 La Figure 5a prfeente sch6matiquement cette solution pour une alimentation & trois pdles 

(phases) connects d quelques decharges simultanees etabliesen s£rie. Pour plus de clarte nous 
pr6sentons seulement un "groupe" faisant partie d'une cellule quelconque du dispositif 
multicluster. Le courant d6livr& par les pdles R, S et T d'une source triphasee de HT est connect 
directement aux Electrodes double-tranchantes (r), ($) et (t)de la fa$on suivante :R&(r),S£ (s) 

10 et T £ (t). Ces trois electrodes principals (chacune d'elles appartenant d la fois egalement aux 
deux nids voisins) sont representees par trots traits epais. Trois autres electrodes intermediaires 
(Of ( s ') e * (?) son* respectivement en face des electrodes (r), (s) et (t), I'ensemble dormant un 
hexagone. Ainsi reiectrode (f) est en face de reiectrode (r) % reiectrode (s') est en face de 
reiectrode (s) et reiectrode (?) est en face de reiectrode (t). Les eiectrodesfr'), ($'}& (?) 

15 appartiennent au m£me hexagone et elles sont representees par des potntilles. Chaque electrode 
intermediaire appartient alorsaussi d deux nids voisins (sauf cellesquj sont periph6riques par 
rapport £ une structure multicluster). 

Le courant eiectrique ne peut cependant drculer entre les poles R et S, S et R ou R et T 
de la source qu'en passant par deux decharges en s6rie etablies respectivement entre les 

20 electrodes (r) - (?) - (s), (s) - (f) - (t) ou (t) - (s f ) - (r). Etant donne le caractere des decharges 

glissantes GlidArc, il faut tout d!abord amorcec ces decharges, les entretenir ensuite jusqu'4 leur. 
extinction, et enfin rallumer chaque decharge aprfcs sa disparition. 

La plus petite distance entre un bord de reiectrode intermediate doubie-tranchante 
placee entre deux electrodes prfnctpales (directement liees £ la source) et un bord de reiectrode 

25 avoisinante est de rordre de quelques mm. Q'ailleurs, tous les ecartements minima entre toutes 
les electrodes du dispositif multicluster sont sensiblement les m§mes. Pour cette distance (d) on 
observerait rauto-allumage d'une decbaige ... si on appliquait une difference suffisante de 
potentiels entre ces deux electrodes voisines. Cette tension necessaire pour rauto-allumage 
depend des conditions locales du gaz se trouvant entre les electrodes : sa temperature, pression, 

30 nature chimique, etc. Un role important est joue egalement par la nature des electrodes : leur 
temperature locale, etat de- surface, nature du materiau, geometrie, etc. Or, reiectrode 
intermediaire qui est placee entre deux autres electrodes "principales" alimentees par deux 
phases distinctes n'est pas encore connectee au circuit pour avoir un potentiel bien determine.par 
rapport d ses voisines ! Cette electrode intermediaire est, pour rinstant, seulement placee entre 

35 deux electrodes principals ayant toutes les deux un potentiel determine ; elle se trouve done 
dans un champ eiectrique. Le potentiel de cette electrode intermediaire est "flottant" et tres mal 
defini. La resistance quasi infinie entre reiectrode intermediaire et ses voisines s&parees chacune 
les unes des autres par un fluide non-conducteur sur une distance (d) n'est pas propice d ce que 
cette electrode intermediaire prenne part au circuit eiectrique. Pour allumer d la fois les deux 

40 decharges il faudrait parcourir deux distances (d) et la somme de deux tels ecarts, egale £ 2*(d), 
est trap grande pour permettre un 6clatement des decharges en serie alimentees par une source 
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de tension qui est volontairement limitge & une vaJeur efficace raisonnable pour une application 
industrielle (gamme de 5 kV a 21 kV comme tension efficace entre les phases ou 30 kV comme 
tension maximale instantan6e). C'est uniquement.en incorporant un resisteur d'allumage, quirelie 
de fagon galvanique une Electrode intermediate au potentiel ferme d'une electrode principale, 
5 que la decharge pilote peut eclater entre les electrodes voisines dont les bords sont s6par6s 
d'une seule distance (d). 

Pour donner d une electrode intermediaire un potentiel ferme par rapport d ces voisines 
nous utilisons done une resistance dite d'allumage. En effet il y a trois. resistances d'allumage de . 
valeurs eiev6es (chacune entre 0,2 MQet 2 MQ, typiquement 0,5 MQ) qui relient chaque 
10 electrode intermediaire avec une electrode voisine. Ainsi, comme ceci est indique sur la 
Figure 5a, reiectrode (f) est connectee par une resistance d'allumage avec le pole R, 
reiectrode ($') est connectee avec le pole Set I'electrode (f) est connectee avec le pdle T de la 
source triphasee. Ces resistances ont des valeurs ohmiques proches et leur puissance de 
dissipation est sensiblement la m£me. L'un des deux poles de resistance d'allumage est relie & 
15 une electrode intermediaire (f), (s) ou f) tandis que I'autre pdle est relie respectivement au pdle 
R, S ou T de la source triphasee a un endroit quelconque > d'habitudele plus proche possible du 
passage des cables (conducteurs) de redistribution de ces trois pdles d'alimentatton se trouvant & 
I'interieur du reacteur. 

Ces resistances assurent ainsi une liaison galvanique du circuit qui autrement serait 
20 rompu d deux endnote avant que les decharges ne s'installent. La resistance attribue done un 
potentiel ferme par rapport aux deux electrodes voisines. Pour un circuit simplifie comme celui 
pFesente sur la Figure 5a, le premier aHumage s'effectue de la fagon suivante : 

feiectrode (r) se trouve toujours sous un haut potentiel altematif deiivre par le pdle R de la 
source. L'eiectrodeYf) est reliee aupdle T & travers la resistance d'allumage et done (?) est 
25 sous le potentiel deiivre par le pdle T car le courant ne passe pas encore. A un moment 

donne de revolution temporairedes potentiels des trois pdles de la source alternative de 
frequence 50 Hz, 60 Hz ou 400 Hz, la difference de potentiels R - T entre les electrodes (r) 
et (?) ecartees de (d) peut devenir suffisante pour engendrer une decharge pilote de faible 
courant (de I'ordre de dizaines de mA) limite par la resistance d'allumage en serie. Par 
30 exemple pour un transformateur rigide 50 Hz triphase de 1 7,3 kV (comme valeur efficace 

entre les phases) cette tension entre les electrodes (r) et (?) atteint la valeur maximale de 
24,5 kV toutes les 10 ms. 

La premiere decharge pilote peut cependant s'etabltr entre reiectrode (?) sous le potentiel T 
et reiectrode (s/qui se trouve sous un haut potentiel altematif d6livr6 par le pdle S de la 

35 source. La difference de potentiels S - T peut devenir suffisante pour qu'une premiere 

decharge pilote de faible courant (toujours limite par la resistance d'allumage- en serie) 
puisse s'etablir entre les electrodes (s) et (?) plus tdt que la decharge pilote (r) - (?). 
Au moment de retablissement de ia premiere decharge pilote, reiectrode intermediaire 
double-tranchante (?) se trouve alors connectee & reiectrode (r) ou (s) par une coionne de 

40 decharge s'etablissant respectivement entre (r) —(?) ou entre (sj - (?). La resistance 

d'allumage ne determine done plus le potentiel de reiectrode (?) comme auparavant car la 
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conductivite de la colonne est beaucoup plus grande. Le potentiel de reiectrode (V) devient 
alors proche respectivement du potentiel R ou S (a quelques centaines de Volt pres ce qui 
represente la chute de potentiels dans la colonne de decharge pilote). A ce moment \h une 
autre decharge peut s'etablir entre Telectrode (t') el respectivement reiectrode voisine (s) 
5 ou (r). Nous observons done une propagation de d6charges pilotes allumees grace d ces 

resistances d'allumage: 

Puis la resistance d'allumage cesse pratiquement de conduire le courant car les resistances 
des decharges entre les electrodes (s> et (f) et (ry et #'>sont beaucoup plus faibles que la 
resistance d'allumage. 

10 - La resistance d'allumage devient alors pratiquement horsdu circuit et elle ne contrdle plus le 
courant des deux decharges ; e'est alors seulement la somme des resistances propresdes 
deux decharges en serie (r) - (t) et (V) - (s) qui determine le courant de ces deux decharges. 
Sous une difference de potentielsR - S,.ces deux, decharges commencent alors d conduire 
un courant plus etev6v 

15 Dans la structure hexagonale presentee sur la Figure 5a, nous aurons egalement quatre 

autres decharges entre les eieetrodesdouble-tranchantes (s) - (rO - (ty et (ty - ($J- (ry Le cycle de 
I'inrtiation et du developpement de ces decharges suit des regies kJentiques a celles deja decrites 
pour les decharges (r) - (Vy (sy. 

Pour I'instant nous negligions Existence d'autres electrodes double-tranchantes 

20 designees par des traits pointilies et f ormant les 6 nids presentes sur la Figure 5a. Pour les 
activer afin quelles prennent part & la decharge multiple, il faut attribuer d ces electrodes un 
potentiel. Lafagon d'activer ces electrodes et I'attributiorvde leurs potentiels est presentee sur la 
Figure 5b. Nous partons de I'interdictton 6vkJente de placer plus qu'une seute electrode du m§me 
nid alimentee directement & partir des pdles primairesR, S ou T, sous peine de voir passer un 

25 trds fort courant de decharge non limite par une autre decharge en serie. C'est pourquor, pour 
attribuer un potentiel (phase) donne(e) & reiectrode du niddont la phase n'a pasencore ete 
definie nous choisissons la phase qui n'est pas encore pr6sente dans ce nid. Ainsi un nid 
alimente directement par le pdle R connecter reiectrode (r) aura deux autres electrodes (sj et (V) 
connectees respectivement aux pdles S et T de I'alimentation triphasee par I'intermediaire de 

30 deux resistances d'allumage. De fagon similaire nous aurons aussi les nids(s>- (V) - (r>et (t) - 
(f) - (s 1 ) comme indique sur la Figure 5b (cependant nous n'y indiquons plus les resisteurs 
d'allumage et leurs connexions aux poles R, S et T pourtant toujours presents). 

La Figure 6a presente le principe d'attribution des phases (potentiels) directes et 
indirectes pour un multicluster. Les traits epais jndiquent les electrodes double-tranchantes (r) f (sy 

35 ou (t) alimentees directement par les phases (poles) R, S ou T tandis que les lignes pointiliees 
indiquent les autres eieetrodesdouble-tranchantes (f), (sTy ou (ty alimentees indirectement (done 
d travers des resistances d'allumage) par les phases R, S ou T. Pour la clarte du dessin nous ne 
reportons plus de symboles todiquant I'appellation des phases ou des electrodes (m les 
resistances d'allumage toujours presentes) sachant que le principe d'attribution des phases est 

40 toujours le m§me, tel que decrit auparavant et represente sur les Figures 5a et 5b. 
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Sur la Figure 6a on voit une structure hexagonale centrale C compose de 6 nfds, telle 
que pr£sent6e sur la Figure 5b. C'est b partir d'elleque nous d6veloppons, par un raisonnement 
inventif base sur les regies d'attribution des poles decrites auparavant, le reste de la structure. La 
sym6trie de cette structure est facilement visible sur la Figure 6a. Cette structure est invariante 
5 par rotation ou par operation de reflexion. Une autre structure sym§trique, pr&sentee sur la 

Figure 6b, peut etre obtenue par une bifurcation initiate appliquee a Thexagone central C. Cette 
structure est-eHe aussi invariante par rotation ou par operation de reflexion. Nous n'avons pas 
trouv6 d'autres structures de multicluster parfaitementsymetriques. 

Les d^charges glissantes 6voluent en fonction de la pouss^e hydraulique du flux injecte 

10 par Les buses, de revolution des tensions alternatives enlre les phases R r S et T et de tout autre 
phenomfcne, par exemple une turbulence locale, agissant sur le comportement individuel de 
chaque d£change. Cependant les decharges ne sont plus inctependantes et cbacune dlelles 
influence les autres par I'interm&jiaire de leurs connexions en s6rie, par voisinage {par exemple 
en rayonnant Tune sur I'autre), etc. Finalement, nous observons un ensemble de decharges trfcs 

1 5 instables, tr£s fluctu antes ... mais qui s'entretiennent mutuellement. D£s qu'une paire d'electrodes 
n'est plus interconnects par une (tecbarge, par exemple suite A la fin duparcours w natureT de la 
d^charge entre les deux bords voisins des Electrodes (s) et (t), une nouvelle ddcharge est initiee 
d Pendroit ou ces electrodes sent les ftfusrapprochees. Ceciest duau m6canisroe dej&decrit 
d'allumage impliquant la (les) r§sistance(s) d'allumage. La loi de continuity du courant 6lectrique 

20 appliquee au syste me triphase pleinement developpe. et pc£sente sur la Figure 5b. exige que La . 
somme des courants I entrant dans une quelconque electrode intermediaire sort egale a la 
somme des courants sortants de cette electrode. Par exemple pour L'electrode (V) : 

Irf* + Ur = Ins + Irr 

ou les indices sont auto explicatifs. C'est ainsi que malgre L'absence momentan6e ded6cbarge. 

25 entre une paire d'eiectrodes, par exemple entre (f) et (s) pour poursuivre notre exemple, le 

passage du courant par reiectrode (f) ne sera pas interrompu car le courant 1^+ continuera A 
y circuler comme le courant 1^ vers Electrode (rj. Ceci est explicite encore sur la Figure 7 qui 
reprend la situation presentee partiellement sur la Figure 5a et 5b en tenant compte de la 
configuration symetrique du multicluster de la Figure 6a. Sur cette Figure 7 nous marquons 

30 seulement quelques electrodes et leur attribution de phases, celles qui sont necessaires pour 
expliquer les phenomdnes de mise en s6rie-paralieie des decharges (r) -(f)- (s) que nous 
avonsd6j& presentees ^titred'exemple. 

Les resistances d'allumage ne consomment pas d'6nergie car elles ne conduisent qu'un 
faible courant lors de Fares moments d'allumage. A titre d'exeraple nous utilisons des resistances 

35 allant de 0,1 MQ £ 2 MQ (typiquement 0,5 MQ) et de puissance de dissipation entre 0,5 W et 5 W 
(typiquement 2 W). Elles restent notamment tiedes raeme aprds de longues hemes de 
fonctionnement d'un dispositif dans lequel ces resistances sont exposees & une atmosphere 
ambiante. 

En mettant une dechaige GlidArc comme resistance de limitation de courant pour une 
40 autre d6charge glissante, nous dissipons toute energie eiectrique foumie au sein cneme da 
dispositif. De plus, cette energie est trfes active car dissip6e dans une d6chairje eiectrique 
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glissante (avec toutes ses propriEtEs decrites precedemment) dans le flux de matiEre dilute d 
trailer. Ces dEcharges extrEmement instabtes misesen sErie et en parallele s'entretiennent de 
fagon autorEgulatrice. De fagon Etonnante ces decharges peuvent fonctionner pendant un temps 
dEterminE par !a seule presence des tensions entre les pdles R, S et T d'une source HT rigide 
5 triphasic 

Le rendement EnergEtique d'une telle source d'alimentation devient ainsi amEiiorE par 
rapport & une source limitEe en courant par des selfc ervsErie avec chaque dEchaige. Mais la 
tension vide" de la source rigide doit Etre suffisante pour allumer une seule dEcharge du 
systeme de decharges en sErie pour des distances (d) donnees entre les bords des Electrodes. 
10 Ensuite, le courant dEIivrE par la source doit etre suffisant pour entretenir les decharges en sErie. 
Ce courant est dEja bien auto-limitE par les resistances de ces decharges, sinon il suffit cHnserer 
une autre resistance en sErie dans chacun des circuits impliquant le pole R, S et T pour rEgler le 
courant moyen de toutes les tfEcharges £un niveau compatible avec ('application souhaitee du 
GlidArc. 

15 

La partie inventive de cette solution consiste, si cela est encore nEcessaire, k utiliser un 
connecteur (2) ayant une conductibiHte Electrique rEdutte, cect seulement pour les Electrodes 
(r) (s) et (t) KEes respectivement aux poles R, S et T de la source triphasEe. Le choix du matEriau 
depend de la tempErature tocaie £ laquelle le connecteur est soumis, de i'environnement oxydant r 

20 rEducteur ou corrosif dans I'intErieur du reacteur, de la rigidity mEcanique dEsinEe, etc. La 

resistance ohmique du connecteur peut se situer dans une gam me comprise entre 0 r t MQ et 
5 MQ (typiquement 0,5 MQ) entre le point de connexion du cable R, S ou T et I'autre extrEmitE du 
connecteur attachE a I'Electrode double ou mono-tranchante. 

Dans certains cas nous utilisons encore une autre solution inventive pour limiter, si cela 

25 est encore nEcessaire, les intensites des courants electriques parcourant les decharges, deja en 
sErie et en parallEle avec elles-mEmes. Nous utilisons des Electrodes qui prEsentent toutes (ou 
seulement une partie d'entre eHes) une resistance propre. En effet, au lieu d'utiiiser des 
Electrodes mEtalliques conductrices, nous les preparons d'une fa$on particuliEre. 

Une des solutions est prEsentEe sur la Figure 8. Nous insErons un systeme (5) de 

30 resistances de distribution (par exemple ayant une forme arborescente) entre deux plaques (1a) 
solides (une seule est prEsentEe}. Ces deux plaques ont une conductivite electrique trEs fEduite, 
par exemple celle d'une cEramique ordinaire. Elles sont collEes I'une sur I'autre et cachent alors 
leur structure fine interne. Ainsi on obtient une Electrode rEsistive & rEsistance variable entre 
I'endroit (0) ou le connecteur (2) est attachE a la double-plaque et un autre endroit 0), (ii) ou (Hi). 

35 Vu la structure filamenteuse des rEsistances ayant des sections et longueurs de branches 

variables, la rEsistance entre les endrorts (0) et (i) est plus grande que celle entre les endroits (0) 
et (ii) qui, d son tour, est plus grande que la rEsistance entre les endroits (0) et Qu). 

Une Electrode rEsistive mono- ou douWe-tranchante peut Etre Egalement prEparEe d 
partird'un materiel de conductivitE rEduite dans toute sa masse, par exemple un semi-conducteur 
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ou un composite cerame-metallique, une telle Electrode pr6sentant un profil de resistance 
simtlaire d celui de la structure arborescente (5). 

Une d6charge s'amorce entre deux de telles electrodes voisines a I'endroit 0) ou la 
distance (d) entre les Electrodes est la plus petite. La colonne de plasma a cet endroit est la plus 
5 courte et alors sa resistance peut y etre insuffisante pour limiter le courant eiectrique passant par 
la colonne sous tension rigide de la source d'alimentation. Bien sur, la limitation du courant 
provient aussi de la presence de-l'autre colonne de de charge en sErie avec la premiere. La 
presence de la resistance en serie entre les endrorts (0) et (i) fait augmenter la resistance tot^le 
en serie ce qui, pour certains- cas, peut etre favorable au traftement plasma n froid" de la mati&re 

10 injectee dans le r6acteur muni de notre dispositif multiduster. Une telle limitation du courant est 
egalement propice a la tenuetieseiectrodes d cet endroit crucial del'amorgage, Lors de 
Involution de la decharge sous I'effet de la poussEe de la colonne par le flux de la mattere en 
mouvement, la colonne s'allonge, sa resistance augmente et le courant eiectrique latraversant 
aurait tendance a diminuer sous la tension constante de la source. Mais les pieds de la colonne 

1 5 glissent sur les bords des deux electrodes dans le sens de (0) vers fl>, puis vers Qi) et ensuite 

vers (Hi). C'est dans cette direction que la resistance entre le point (0) et (i), puis (it) et ensuite pii) 
diminue. On observe alors une certaine compensation de raugmentation de la resistance de la 
colonne par la diminution de la resistance du parcours du courant dans les deux electrodes sur 
lesquelles glisse la colonne. Cette resistance de parcours, somme des resistances du 

20 connecteur (2) et de reiectrode resistive, est pr£ferentiellement situee dans une gamme comprise 
entre 0,1 MO et 5 Win (typiquement 0,5 MQ). 

En resume : Le dispositif modulaire & decharges gtissantes GlidArc sur une multitude 
d'eiectrodes est caracterise de lafagon suivante : 

25 - Toutes les electrodes (1) du dispositif sort identiques et elles ressemblent £ un poignard a 
double-tranchant (sauf quelques etectrodes frontalieres pouvant etre mono-tranchantes). 
Ces electrodes double- ou mono-tranchantes sont constitutes d'un solide de tr£s bonne 
conductivite eiectrique (tel qtfun metal), d'un solide de conductivite reduite (tel qu'un 
compose m£tallo-c6ramique ou une ceramique partiellement conductrice) ou bien d'un solide 

30 quasi-dieiectrique taiH& en forme (1a) sur lequel (ou & rinterieur duquel) on implante des 

chemins (5) partiellement conducteurs de distribution de courant eiectrique, tels que 
presentes £ titre d'exemple^ur la Figure 8, Claque electrode est munie d'un connecteur (2) 
& la fois mecanique et eiectrique. Ce connecteur maintient chaque electrode dans un support 
(une plaque) place d I'interieur d'un r6acteur muni du dispositif d decharges eiectriques 

35 glissantes. Ce connecteur am6ne 6galement le courant eiectrique d'une source triphasee de 

haute tension vers la decharge eiectrique entre les bords des electrodes voisines. A ce titre 
le connecteur (2) peut presenter une bonne conductibilite eiectrique ou, si necessaire, jouer 
le r6le d'une resistance eiectrique mise en serie avec les decharges. 
Trois electrodes double-tranchantes mises en etoile symetrique trigonale autour d'une 

40 buse (3) d'injection torment un nid eiementaire presente sur la Figure 1 . Tousles nids sont 

identiques sauf les nids p6ripheriques appartenant £ une structure a nids multiples ; ces nids 
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ld peuvent contenir une ou deux Electrodes mono-tranchantes. Un seul nld compose de trois 
Electrodes mono-tranchantes peut §tre considEre comme le plus petit dispositif & dEcharges 
glissarrtes pour traiter le flux d'une matiEre diluEe injects par la buse (3). 
En entourant symetriquement un nid par trois autres nids on obtient un cluster ElEmentaire 
tel que prEsentE sur la Rgure 2a. Une multitude de clusters assembles de fagon symetrique 
telle que presentee sur la Figure4ou d'une autre fa$on (par exemple cdte a cfite et/ou Tun 
au milieu des autres) peut former ainsi un dispositif pour gEnErer des dEcharges Electriques 
glissarrtes entre des multitudesd'EJectrodes. Le cluster monte sur une plaque et muni de 
buses forme un ensemble (une entite) rigide et t si necessaire, amovible. Une plaque portant 
un seul cluster compost de quatre nids (ces nids etant composes de 4 Electrodes double- 
tranchantes et de 6 electrodes mono-tranchantes, tel que prEsentE sur la Figure 2b) peut 
etre considers comme un petit dispositif a dEcharges glissantes multiples pour traiter le flux 
d'une matiere diluee injects par 4 buses. 

Trois nids identiquesmisen hexagone symetrique, tel que presents sur la Figure 5a, 
peuvent Etre considErEs comme un groupe ElEmentaire du dispositif £ dEcharges glissantes 
multiples. Dans ce groupe les dEcharges Electriques se produisent en serie, I'une a la suite 
de Tautre en passant par des Electrodes intermEdiaires, pour fermer un circuit Electrique 
entre trois pdles R, S et T d'tme-alimentatioatriphasEe connectee aux trois Electrodes 
principals. Certaines Electrodes double-tranchantes appartiennent (sauf pour les 
pEriphEries) aux atrtresnidsvoisinsde la structure & multiples dEcharges Electriques comme 
ceci est prEsente sur la Figure 5b. Un groupe solitaire compose de trois nids et complEtE par 
trois autres Electrodes, tel que prEsente sur la Figured, peut etre considEre comme un 
dispositif autonome, rigide et amovible d dEcharges glissantes. Dans ce cas on a 6 
Electrodes double-tranchantes (dont 3 sent les Electrodes principales) et & Electrodes mono- 
tranchantes pEriphEriques. Ce dispositif peut etre placE d TintErieur d'un rEacteur cylindfique 
de taille moyenne pour traiter leflux d'une matiEre diluEe injectE par 6 buses. 
Avec 7 nids on peut construire une cellule montrEe sur la Figure 3a. La cellule (4) est une 
entitE rigide et amovible. Cet ensemble est fixE & une paroi interne d'un rEacteur d multiples 
dEcharges glissantes. En rapprochant les sept nids pour former la cellule nous obtenons, 
gr£ce d la forme double-tranchante des Electrodes et grace £ la symEtrie trianguiaire d'un tel 
montage, encore six endroits supplEmentaires pour placer six buses. La cellule contient done 
7 nids primaires, 21 electrodes double-tranchantes et 43 buses. Chaque buse sera entouree, 
aprEs avoir enclenche la Haute Tension, par une triple-dEcharge glissante se dEveloppant 
entre les trois Electrodes placEesautour d'elle. Une cellule solitaire fixEe sur une plaque 
porteuse et composEe de 7 nids, 15 Electrodes double-tranchantes et 9 Electrodes mono- 
tranchantes, comme cela est prEsentE sur la Figure 3b, peut Etre considErEe comme un 
dispositif autonome a dEcharges glissantes placEes d I'intErieur d'un rEacteur de taille 
moyenne pour traiter le flux d'une matiEre diluEe injectE par 13 buses. 
Avec des ElEments du puzzle tels qu'Electrodes mono- et/ou double-tranchantes, nids, 
groupes, clusters et eeHules, on peut remplir presque toute forme plane ou courbe dEsirEe 
pour organiser efficacement un ensemble de dEcharges multiples le mieux adaptE pour une 
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application spEcifique de traitement plasma d'une matiere diluee injectee par de multiples 
buses, toutes mlses en parattefee* entourees chacune par un nid logeant une triple 
d6charge Slectrique. Soulignons que ces 6!§ments sont iderrtiques, chacun dans sa 
categorie. Ainsi it est facile de fabriquer et d'assembter u^dispositif multickister adapte au 
flux d'une matiere d traiter. Les Stements (tels que cluster ou cellule) d'un grand ensemble, 
comme celui presents sur la Figure 4, peuvent Stre testes au pr6alabte, m^caniquement 
et/ou eiectriquement, hors du rSacteur; puis ils peuvent etre places c6te a c5te dans un 
grand rSacteur. 

Seulement trois passages de HT triphas6e par la paroi d'un r6acteur foumissant toute la 
puissance 6lectrique au systemea decharges multiples sont nScessaires. Cest alors 
seulement & I'interieur du rSacteur que cette puissance est distribute par un circuit utilisant 
des fils etdes resistances d'allumage. Ces 3 passages HT ne sont passoumisi* une. 
corrtrainte mecanique (due par exemple d I'attachement des Electrodes) car ils transportent 
uniquement le courafrt&eetrique: Par exemple, pour une puissance d'environ 200 kW 
pr6vue pour assister la conversion oxydante d'un flux de 1000 m 3 (n)/h de gaz natural dans 
un rSacteur SynGen base sur des dScharges glissantes multiples, on aura trois passages de 
12 Amperes (sous 10 kV effieaees par rapport a la terre ou au corpsdu r6acteur> et alors un 
baton m&allique d'un diam&re de 3 mm sera suffisant. 
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REVENDICATIONS 

1) Dispositif modulate de gEnEration de multiples dEcharges glissantes de haute tension 
entre de multiples Electrodes (1) ayant la forme de poignards double- ou mono-tranchants, 

5 caractErisE en ce que : 

• toutes ces Electrodes sont : 

o agencies selon des structures de symEtrie trigonale appelEes "triades" et ressemblant 

a des Etoiles £ 3 branches sEparEes par un angle de 120°, 
o placEes, partriades, autour de multiples jets de matfere diluEe gEnErEs par de multiples 
10 buses (3) d'injection, une buse Etant situEe au milieu de chaque triade d'Electrodes, 

Tassemblage triade + buse formant ainsi un "nkT ElEmentaire, 
o alimentEes par un gEnErateur unique triphasE de haute tension, 

• plusieurs nids cote d cdte forment un ensemble amovible qui peut Etre placE dans un meme 
reacteur d trailer la mature dilute, 

15 • plusieurs ensembles amovibles peuvent etre associEs sous forme de structures complexes 
appelEes clusters, groupes et/ou cellules remplissant un espace quelconque £ I'intErieur d\in 
tel rEacteur plasma, 

• les trois pdles (phases) R, S et T dudit gEnErateur unique sont connectEes : 
o soit directement £ certaines Electrodes (r) (s) et (t) diles principals, 

20 o soft d travers des resistances d'allumage d des Electrodes intermEdiaires (f) (s 1 ) et (f), 

ceci pour engendrer, entretenir et rallumer trois dEcharges glissantes le long des trois bords 
d'Electrodes de chaque nid, sachant que : 

• deux dEcharges glissent entre un bord de I'Electrode principale et deux bords des deux 
Electrodes intermEdiaires formant le nid, 

25 • la troisiEme dEcharge glisse entre ces mEmes bords des deux Electrodes intermEdiaires du 
nid. 

2) Dispositif selon la revendication 1 caractErisE en ce que son unique alimentation 
Electrique dElivrEe par un seul gEnErateurtriphasE R-S-T de haute tension : 

30 • a une caractEristique rigide courant-tension de tension efficace entre les phases de 5 kV a 
21 kV, cette tension Etant Eventuellement obtenue un utflisant un transformateur rigide & 
partird'un secteurou un groupe ElectrogEne triphasE, 

• alimente simultanEment toutes les Electrodes du dispositif, 

et caractErisE en ce que ce gEnErateur tout d'abord engendre des dEcharges pilotes gr§ce a des 
35 rEsistances d'allumage : 

• ayant chacune une valeur ohmique comprise entre 0,2 MQ et 2 MQ (typiquement 0,5 MO) et 
une puissance de dissipation comprise entre 0,5 W et 5 W (typiquement 2 W), ces valeurs 
ohmiques et puissances Etant sensiblement les mEmes pour toutes les rEsistances 
d'allumage du dispositif, 

40 • piacEes d I'intErieur du rEacteur abritant le dispositif & multiples dEcharges glissantes, 
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puis entretient la dEcharge principale de puissance et finalement rallume la dEcharge pilote aprEs 
I'extinction de la dEcharge principale, sachant que : 

• le courant de chaque decharge ne dEpasse pas 5 AmpEres, 

• ces dEcharges sont engendnEes, entretenues et rallumEes entre les electrodes connectEes 
5 par des cables (conducteurs) se trouvant £ I'interieur du rEacteur, cette connexon en circuit 

en sErie-parallele Etant caractErisE en ce que : 

o toutes les Electrodes principals sont reliEes directement auxtrois pdles R, S ou T de 
fapon a ce que I'Electrode (r) soft reliee £ R, I'Electrode (s) soft reliEe E S et I'Electrode (t) 
sort reliee ST, 

10 o toutes les Electrodes intermEdiaires {f), (s 1 ) et (f) sont reliEes respectivement auxtrois 

p6les R, S et T de I'alimentation £ travers lesdftes resistances d'allumage, d savoir (rj a 
R, (s 1 ) & $et(r)&T, ceci £ un endroit quelconque d'habftude le plus proche possible 
d'un passage des cables (conducteurs) de distribution de ces trois pdles d'alim^ntatfon. 

15 3) Dispositif selon la revendication 1 et 2 caractErisE en ce qu'un nid entourE par trois 

autres nids prEsente les caractEristiques suivantes : 

• chacune de ses trois Electrodes a la forme d'un pofgnard double-tranchant, 

• les Ecartements (d) entre les bonds les plus proches de ses electrodes divergentes (suivant 
la direction du jet de fluide trartE) sont sensiblement les mdmes, 

20 • seulement une de ses trois Electrodes est une Electrode principale (r) ou (s) ou (t) 

directement connectEe respectivement d un pdle R ou S ou T de la source triphasEe de 
haute tension, sachant qu'une telle Electrode principale appartient d la fois £ deux nids 
voisins, 

• les deux autres Electrodes du nid sont connectEes par rintermEdiaire des rEsistances 

25 d'allumage auxdeuxautres pfiles de la source formant ainsi un nid (rMsOHO ou (0-($Hty 

ou encoreCrKsKO, sachant que chacune des Electrodes intermEdiaires du nid appartient a 
la fois d deux nids voisins, 

• chaque Electrode du nid est sous un potentiel altematif difTErent provenant d'une m§me 
alimentation triphasEe, la diffErence de ces potentials atteignant de 7 kV d 30 kV comme 

30 amplftudes maximales rEelles £ vide avant que les trois dEcharges n'Eclatent entre les 

Electrodes du nid. 



4) Dispositif selon la revendication 1 et 2 caractErisE en ce qu'un nid qui ne se trouve pas 
entourE entiErement par les autres nids d'une structure d nids multiples, un tel nid se trouvant 
35 alors en pEriphErie, prEsente les caractEristiques suivantes : 

• une (ou deu>$ de ses trois Electrodes a (ont) la forme d'un poignard mono-tranchant tandis 
que les deux Electrodes restantes (ou I'Electrode restante) ont (a) la forme d'un poignard 
double-tranchant, 

• les Electrodes mono-tranchantes sont placEes £ rextrEmftE gEomEtrique (pEriphErie) des 
40 structures & Electrodes multiples, 
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• les ecartements (d) entre les bonds les plus proches de ses Electrodes divergences (suivant 
la direction du jet de fluide traitE) sont sensiblement les mEmes, 

• seulement une de ses trois electrodes est une electrode principale (r) ou (s) ou (t) 
directement connectEe respectfvement £ un pole R ou S ou T de la source triphasEe de 

5 haute tension, sachant qu'une telle Electrode principale appartlent a la fbis £ deuxnids 

voisins, 

• les deuxautres electrodes du nid sont connectEes par I'intermEdiaire des resistances 
d'allumage auxdeuxautres pdles de la source formant ainsi un nid (rHsJ-ff) ou (rj-(s)-(f) 
ou encore(r*)~(s')-(t), sachant que chacune des Electrodes intermEdiaires du nid appartient £ 

10 la fois a deux nids voisins, 

• chaque Electrode du nid est sous un potentiel alternate diffErent provenant d'une mEme 
alimentation triphasEe, la diffErence de ces potentiels atteignant de 7 kV d 30 kV comme 
amplitudes maximales rEelles E vide avant que les trois decharges n'eclatent entre les 
Electrodes du nid. 

15 

5) Dispositif selon les revindications 1 et 2 caractErteE en ce que les trois pdles 
d'alimentation unique R-S-T de haute tension triphasEe sont connectes, par seulement trois 
passages diElectriques et Etanches a travers les parois du rEacteur abritant le disposftif, £ un 
systEme de cables (conducteurs) se trouvant a FintErieur dudft rEacteur, ces cables (conducteurs) 

20 connectant les bomes (2) des Electrodes a ces trois phases R, S et T soft directement (pogr les 
Electrodes principales) soit d travers des rEsistances d'allumages (pour les Electrodes 
intermEdiaires), redistribuant ainsi ces phases § toutes les Electrodes du dispositif & I'intErieurdu 
rEacteur de fa9on a ce que, avant que les decharges n'Eclatent entre les multiples Electrodes du 
dispositif, les Electrodes voisines soient sous les potentiels alternatives des phases R, S ou T. 

25 

6) Disposftif selon les revendications 13 5 caractErisE en ce que les nids sont assemblEs 
en entitEs contenant les Electrodes de plus en plus structurEes en cluster, groupe ou cellule, ces 
entftEs permettant, par leur association, de remplir un espace de forme quelconque, 
prEfErablement plat ou courbe, £ UntErieur d'un rEacteur pour y organiser une multitude de 

30 dEcharges glissantes pour une application appropriEe dudit rEacteur, ces entftEs Etant 
caractErisEes £ leur tour en ce que : 

• un cluster 

o contient 9 Electrodes dont 6 entourent symEtriquement un nid central en formant ainsi 4 
nids, 

35 o peut etre Egalement considErE comme un dispositif autonome, composE de 3 Electrodes 

double-tranchantes entourEes de 6 Electrodes mono-tranchantes, muni de 4 buses (3) 
d'injection de la matiEre diluEe £ traiter dans 4 triple-dEcharges Electriques, et prEt £ 
etre placE dans un rEacteur, 

• un groupe 
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o contient 12 electrodes dont 6 sont disposEes en hexagone de fagon E ce que les 
electrodes intermEdiaines double-tranchantes {f), (sj et (f) solent respectivement en 
face des Electrodes principales double-tranchantes (r), (s) et (t), constituant ainsi 6 nids, 

o peut etre Egalement considErE comme un disposftif autonome, compose de 6 electrodes 
5 double-tranchantes (dont 3 sont les Electrodes principales) entourees de 6 electrodes 

mono-tranchantes pEriphEriques, muni de 6 buses (3) d'injection de la mattere dilute d 
traiter dans 6 triple-dEcharges Electriques, et prEt E Etre place dans un rEacteur, 

• une cellule (4) 

o contient 21 Electrodes double-tranchantes dont 1 5 font partie de 3 hexagones conjoints 
1 0 abritant 1 3 buses, chacune des buses Etant entourEe par une triple-dEcharge gllssante, 

o peut Etre Egalement considErE comme un disposftif autonome, compose de 1 5 
Electrodes double-tranchantes entourees de 9 Electrodes mono-tranchantes 
pEriphEriques, muni de 13 buses (3) d'injection de la mature diluEe £ traiter dans 13 
triple-dEcharges Electriques, et pret & Etre placE dans un rEacteur de taille moyenne, 
1 5 sachant que ces clusters, groupes ou cellules sont montEs sur un support portant les bomes que 
constituent les connecteurs (2) et les buses (3) t ce support rigfcJe et amovible pouvant etre alors 
accrochE tndividuellement £ la paroi intErieure d'un rEacteur pour former, par assemblage de 
plusieurs de ces entftEs, une structure encore plus complexe appelEe multicluster capable 
d'Epouser la forme du rEacteur pour y organiser de multiples dEcharges glissantes de la maniEre 
20 la mieuxadaptEe pour chaque application spEcifique de tra'rtement d'une mattEre diluEe 
envisagEe. 

7) Disposftif selon la revendication 6 caractErisE en ce que la plaque desttnEe d porter un 
cluster, un groupe ou une cellule pour former une entftE autonome d multiples Electrodes et buses 
25 est munie de fixations permettant de : 

• saisir les connecteurs nrrEcaniques et Electriques (2) de toutes les Electrodes ( 1) du cluster, 
du groupe ou de la cellule en assurant leur isolation Electrique de haute tension par rapport 
au corps du rEacteur et par rapport h tous les autres connecteurs voisins, 

• regler prEcisEment la position cartEsienne et angulaire de chaque Electrode attachEe au 
30 connecteur par rapport aux positions des Electrodes voisines attachEes sur la mEme plaque, 

en respectant surtout les Ecartements minima (d) entre les bonds des Electrodes voisines 
pour qu'ils soient sensiblement les mEmes pourtoute la structure a Electrodes multiples, 

• safeir chaque buse (3) d'injection et rEgler prEcisEment sa posftion afin que Taxe de la buse 
soft confondu avec I'axe de symEtrie du nid auquel appartient cette buse, 

35 sachant que cette entitE (plaque avec les fixations portant un cluster, un groupe ou une cellule) 
est prEferentie dement assemblEe et prErEglEe hors du rEacteur dEfinftif et que le fonctionnement 
de TentitE est prEalablement vErifiE en utilisant un circuit de fluide et une alimentation Electrique 
d'essai avant que I'entitE ne soft mise dans le rEacteur, toute seule ou assemblEe cote £ cote 
avec des entftEs similaires attachEes sEparEment pour former un multicluster final mis dans un 

40 grand rEacteur. 
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8) DisposiBf selon les revendications 1 a 5 caracterise en ce que Pintensite de courant 
passant par chaque decharge electrique deja installee est limitee par la resistance ohmique 
propre a cette decharge ainsi que par les resistances d'une ou de deuxautres decharges mises 
en serie avec elle. ceci suite a Pagencement des electrodes se trouvant dans une meme branche 
5 d'un cluster, d'un groupe ou d'une cellule et auxconnexions electriques specifies entre ces 
electrodes, de telle sorte que le courant electrique ne peut s'ecouler d'un p6le de ('alimentation a 
I'autre qu'en passant parces decharges en serie, sachantque lorsque ce courant depasse 5 A ou 
quand une limitation encore plus forte de courant est demandee, une ou plusieurs resistances 
supplemental de valeur totale siluee dans la gamme entre 0,1 MQ et 5 MQ est (sent) mise(s) 
10 en serie par rapport a ces deux outrois dechaiges dans la branche. a savoir: 

• une resistance ohmique intrinseque du connecteur (2) se manifestant entre le point de 
connexion du cable R. S ou T et I'autre extremite du connecteur attachee a Pelectrode double 
ou mono-tranchante, celle-ci etant applicable seulement pour les electrodes principales (r), 
(s) et fl) Ii6es respectivement aux pdles R, S et T de la source triphas§e, 
15 • une electrode a caractere resistif obtenu : 

o soit grace a un systeme (5) de resistances de distribution placees entre deux 

plaques (1a) ayant la meme forme qu'une electrode (1), ces deux plaques ayant une 
conductive electrique tres reduite, etant collees Pune sur I'autre et abritant entre elles 
une structure arborescente de resistances filamenteuses a sections et longueurs de 
branches variables pour obtenir une electrode a resistance variable entre Pendroit (0) ou 
le connecteur (2) est attach6 a cette electrode et un autre endroit (i), (S) ou (iii) sachant 
que, vu la structure fine de cette electrode resistive, la resistance entre Pendroit (0) et 0) 
est plus grande que celle entre Pendroit (0) et 00 qui, a son tour, est plus grande que la 
resistance entre Pendroit (0) et (iii), 
25 o soit grace a une electrode (1) preparee a partir d'un materiel de conductivtte reduite 

dans toute sa masse, cette electrode presentant un profil de resistance similaire * celu. 
de la structure arborescente (Sa), 
sachant qu'on organise ainsi une certaine compensation de ('augmentation de la resistance 
de la colonne de decharge (qui s'allonge en glissant sur les electrodes divergentes) par la 
30 diminution de la resistance de parcours du courant dans de telles electrodes resistives sur 

lesquelles glisse la colonne, 
sachant encore qu'une telle limitation de courant des decharges sur les resistances massives 
mises en serie provoque une dissipation de la chaleurde Joule a I'interieurdu reacteur, maisceci 
apporte une partie de Penergie nicessaire pour des processus endothermiques ou pour des 
35 processus ayant un effet exothermique insuffisant pour accelerer la cinetique des nSactions. 

9) DisposiBf selon les revendications 1 a 6 et 8 caracterise en ce que Pauto-allumage et le 
rallumage de decharges glissantes mises en serie entre trois ou quatre electrodes appartenant a 
la meme branche d'un cluster, d'un groupe ou d'une cellule ne se passe entre les bords de ces 
40 electrodes a Pendroit ou elles sont le plus rapprochees, la plus courte distance (d) entre ces 
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electrodes Etant sensiblement la mEme pour toutes les Electrodes du cluster, groupe ou cellu|e 
qu'en presence d'une resistance d'allumage connectant une Electrode intermediate de la branche 
a un pole de la source d'alimentation alternative triphasEe de tension maxfmale donnEe. 

1 0) REacteur muni du dispositif £ dEcharges Electriques glissantes selon les 
revendications 1^9 dont le nombre des buses, toutes mises en parallele et chacune dalles 
entourEe par des Electrodes mono- ou double-tranchantes identiques, chacune dans sa 
categorie, est adaptE au fluxd'une matfere diluEe a traiter. 
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Fig. 2a 



Fig. 2b 
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Fig. 5a 
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